Приложение 1
Статистико-аналитический отчет 
о результатах государственной итоговой аттестации 
по образовательным программам среднего общего образования
в 2021 году
в Амурской области 

                                     (наименование субъекта Российской Федерации)

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предлагаемый документ представляет шаблон статистико-аналитического отчета о результатах государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего общего образования (далее – ГИА-11) в субъекте Российской Федерации (далее – Шаблон отчета).

Целью отчета является 

· представление статистических данных о результатах ГИА-11 в субъекте Российской Федерации; 

· проведение методического анализа типичных затруднений участников ГИА-11 по учебным предметам и разработка рекомендаций по совершенствованию преподавания;

· формирование предложений в «дорожную карту» по развитию региональной системы образования (в части выявления и распространения лучших педагогических практик, оказания поддержки образовательным организациям, демонстрирующим устойчиво низкие результаты обучения).

Структура отчета 

Отчет состоит из двух частей:

Часть I включает в себя общую информацию о подготовке и результатах проведения ГИА-11 в субъекте Российской Федерации в 2021 году.

Часть II включает в себя Методический анализ результатов ЕГЭ и Предложения в «дорожную карту» по развитию региональной системы образования по следующим учебным предметам: русский язык, математика (профильный уровень), физика, химия, информатика и ИКТ, биология, история, география, обществознание, литература, английский язык, немецкий язык
, французский язык
, испанский язык
, китайский язык
.
Отчет может быть использован:

· сотрудниками органов управления образованием для принятия управленческих решений по совершенствованию процесса обучения; 

· работниками организаций дополнительного профессионального образования (институты повышения квалификации) при разработке и реализации дополнительных профессиональных программ повышения квалификации учителей и руководителей образовательных организаций;

· методическими объединениями учителей-предметников при планировании обмена опытом работы и распространении успешного опыта обучения учебному предмету и успешного опыта подготовки обучающихся к государственной итоговой аттестации;

· руководителями образовательных организаций и учителями-предметниками при планировании учебного процесса и выборе технологий обучения. 

При проведении анализа необходимо использовать данные региональной информационной системы обеспечения проведения государственной итоговой аттестации по программам среднего общего образования (РИС ГИА-11), а также дополнительные сведения органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, осуществляющих государственное управление в сфере образования (ОИВ).
Статистико-аналитический отчет 
о результатах государственной итоговой аттестации в 2021 году
в Амурской области 

                                     (наименование субъекта Российской Федерации)

Перечень условных обозначений, сокращений и терминов
	АТЕ
	Административно-территориальная единица

	ВПЛ
	Выпускники прошлых лет

	ВТГ
	Выпускники текущего года

	ГВЭ-11
	Государственный выпускной экзамен по образовательным программам среднего общего образования 

	ГВЭ-аттестат
	Государственный выпускной экзамен по образовательным программам среднего общего образования, проводимый для выпускников 11 классов, не планирующих в 2021 году поступать в вуз.

	ГИА-11
	Государственная итоговая аттестация по образовательным программам среднего общего образования

	ЕГЭ 
	Единый государственный экзамен

	КИМ
	Контрольные измерительные материалы 

	ОИВ
	Органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации, осуществляющие государственное управление в сфере образования

	ОО
	Образовательная организация, осуществляющая образовательную деятельность по имеющей государственную аккредитацию образовательной программе

	РИС
	Региональная информационная система обеспечения проведения государственной итоговой аттестации обучающихся, освоивших основные образовательные программы основного общего и среднего общего образования

	УМК
	Учебник из Федерального перечня допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ основного общего и среднего общего образования

	Участник ЕГЭ / участник экзамена / участник
	Обучающиеся, допущенные в установленном порядке к ГИА в форме ЕГЭ, выпускники прошлых лет, допущенные в установленном порядке к сдаче ЕГЭ

	Участники ЕГЭ с ОВЗ
	Участники ЕГЭ с ограниченными возможностями здоровья


Глава 1 
Основные количественные характеристики
 экзаменационной кампании ГИА-11 в 2021 году в Амурской области
1. Количество участников экзаменационной кампании ЕГЭ в 2021 году в Амурской области
Таблица 1‑1
	№ п/п
	Наименование учебного предмета
	Количество ВТГ
	Количество участников
ЕГЭ
	Количество участников ГВЭ-11 (традиционные категории участников)

	1. 
	Русский язык
	3575
	3659
	55

	2. 
	Русский язык в форме
ГВЭ-аттестат
	448
	0
	0

	3. 
	Математика (профильный уровень)
	1879
	1963
	57

	4. 
	Математика в форме
ГВЭ-аттестат
	447
	0
	0

	5. 
	Физика
	844
	870
	-


	6. 
	Химия
	454
	477
	-

	7. 
	Информатика и ИКТ
	406
	417
	-

	8. 
	Биология
	669
	696
	-

	9. 
	История
	659
	684
	-

	10. 
	География
	100
	103
	-

	11. 
	Английский язык
	401
	419
	-

	12. 
	Немецкий язык
	0
	0
	-

	13. 
	Французский язык
	0
	0
	-

	14. 
	Обществознание
	2140
	2252
	-

	15. 
	Испанский язык
	0
	0
	-

	16. 
	Литература
	186
	203
	-

	17. 
	Китайский язык
	6
	7
	-


2. Ранжирование всех ОО субъекта Российской Федерации по интегральным показателям качества подготовки выпускников 
(анализируется доля выпускников текущего года, набравших соответствующее количество тестовых баллов, суммарно полученных на ЕГЭ по трём предметам с наиболее высокими результатами)

Таблица 1‑2
	№ п/п
	Наименование ОО
	ВТГ, получившие суммарно по трём предметам соответствующее количество тестовых баллов

	
	
	до 160
	от 161 до 220
	от 221 до 250
	от 251 до 300

	
	
	чел.
	%

	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	1.
	МАОУ "Гимназия № 1 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	15
	14,71
	40
	39,22
	26
	25,49
	14
	13,73

	2.
	МАОУ "Школа № 2 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	21
	34,43
	23
	37,7
	6
	9,84
	5
	8,2

	3.
	МАОУ "Алексеевская гимназия  г. Благовещенска", г. Благовещенск
	35
	37,23
	26
	27,66
	10
	10,64
	9
	9,57

	4.
	МАОУ "Школа № 5 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	18
	30
	29
	48,33
	6
	10
	3
	5

	5.
	МАОУ "Лицей № 6 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	29
	35,8
	37
	45,68
	7
	8,64
	4
	4,94

	6.
	МАОУ "Школа № 10 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	14
	32,56
	15
	34,88
	6
	13,95
	3
	6,98

	7.
	МАОУ "Лицей №11 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	12
	13,04
	38
	41,3
	22
	23,91
	12
	13,04

	8.
	МАОУ "Школа № 12 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	22
	40,74
	15
	27,78
	4
	7,41
	6
	11,11

	9.
	МАОУ "Школа № 13 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	21
	38,18
	17
	30,91
	7
	12,73
	2
	3,64

	10.
	МАОУ "Школа № 14 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	7
	11,48
	34
	55,74
	13
	21,31
	5
	8,2

	11.
	МАОУ "Школа № 15 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	6
	21,43
	12
	42,86
	3
	10,71
	2
	7,14

	12.
	МАОУ "Школа № 16 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	12
	20
	30
	50
	8
	13,33
	4
	6,67

	13.
	МАОУ "Школа № 17 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	9
	36
	10
	40
	2
	8
	1
	4

	14.
	МАОУ "Школа № 22 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	25
	53,19
	15
	31,91
	0
	0
	0
	0

	15.
	МАОУ "Школа № 23 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	7
	43,75
	7
	43,75
	1
	6,25
	0
	0

	16.
	МАОУ "Школа № 26 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	8
	13,79
	28
	48,28
	9
	15,52
	6
	10,34

	17.
	МАОУ "Гимназия № 25 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	18
	21,43
	32
	38,1
	11
	13,1
	5
	5,95

	18.
	МАОУ "Школа № 27 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	24
	48,98
	13
	26,53
	1
	2,04
	1
	2,04

	19.
	МАОУ "Школа № 28 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	9
	14,29
	30
	47,62
	7
	11,11
	11
	17,46

	20.
	МАОУ "Школа №4 города Белогорск", г. Белогорск
	11
	26,19
	14
	33,33
	9
	21,43
	1
	2,38

	21.
	МАОУ "Школа №5 города Белогорск", г. Белогорск
	7
	31,82
	10
	45,45
	0
	0
	1
	4,55

	22.
	МАОУ "Школа №10 города Белогорск", г. Белогорск
	13
	54,17
	5
	20,83
	2
	8,33
	0
	0

	23.
	МАОУ "Школа №11 города Белогорск", г. Белогорск
	4
	16
	14
	56
	2
	8
	0
	0


	24.
	МАОУ СШ №17, г. Белогорск
	8
	18,6
	28
	65,12
	4
	9,3
	3
	6,98

	25.
	МАОУ "Гимназия №1 города Белогорск", г. Белогорск
	17
	23,61
	32
	44,44
	6
	8,33
	7
	9,72

	26.
	МАОУ "Школа №200", г. Белогорск
	9
	18,75
	23
	47,92
	9
	18,75
	6
	12,5

	27.
	МОАУ СОШ № 1, г. Зея
	9
	37,5
	7
	29,17
	1
	4,17
	0
	0

	28.
	МОБУ "ЦО", г. Зея
	4
	36,36
	6
	54,55
	0
	0
	0
	0

	29.
	МОАУ Лицей, г. Зея
	19
	57,58
	10
	30,3
	2
	6,06
	2
	6,06

	30.
	МОАУ СОШ № 4, г. Зея
	13
	34,21
	15
	39,47
	3
	7,89
	2
	5,26

	31.
	МОАУ СОШ № 5, г. Зея
	13
	28,26
	15
	32,61
	3
	6,52
	5
	10,87

	32.
	МОАУ Гимназия № 8, г. Райчихинск
	11
	55
	6
	30
	1
	5
	1
	5

	33.
	МОАУ СОШ № 15, г. Райчихинск
	16
	32,65
	20
	40,82
	7
	14,29
	2
	4,08

	34.
	МОАУ СОШ № 1 г. Свободного, г. Свободный
	32
	40,51
	28
	35,44
	11
	13,92
	3
	3,8

	35.
	МОАУ СОШ № 2 г. Свободного, г. Свободный
	11
	21,57
	27
	52,94
	8
	15,69
	0
	0

	36.
	МОАУ СОШ № 5 им. К.Н. Чубаровой г. Свободного, г. Свободный
	6
	50
	3
	25
	0
	0
	0
	0

	37.
	МОАУ СОШ № 6 г. Свободного, г. Свободный
	17
	58,62
	8
	27,59
	0
	0
	1
	3,45

	38.
	МОАУ СОШ № 8 г. Свободного, г. Свободный
	8
	42,11
	3
	15,79
	1
	5,26
	0
	0

	39.
	МОАУ гимназия № 9 г. Свободного, г. Свободный
	12
	36,36
	10
	30,3
	7
	21,21
	3
	9,09

	40.
	МОАУ СОШ № 192 г. Свободного, г. Свободный
	14
	35
	17
	42,5
	7
	17,5
	0
	0

	41.
	МОБУ СОШ № 2 г. Тынды, г. Тында
	13
	56,52
	8
	34,78
	0
	0
	0
	0

	42.
	МОБУ СОШ № 6 г. Тынды, г. Тында
	13
	54,17
	6
	25
	1
	4,17
	1
	4,17

	43.
	МОБУ СОШ № 7 г. Тынды, г. Тында
	12
	26,67
	17
	37,78
	6
	13,33
	1
	2,22

	44.
	МОБУ Лицей № 8 г. Тынды, г. Тында
	12
	25,53
	22
	46,81
	6
	12,77
	2
	4,26

	45.
	МОАУ ГИМНАЗИЯ №2 Г.ТЫНДЫ, г. Тында
	14
	35
	20
	50
	1
	2,5
	1
	2,5

	46.
	МОАУ СОШ № 1, г. Шимановск
	10
	30,3
	11
	33,33
	2
	6,06
	3
	9,09

	47.
	МОАУ СОШ № 3, г. Шимановск
	3
	27,27
	6
	54,55
	0
	0
	0
	0

	48.
	МОАУ СОШ № 4, г. Шимановск
	10
	25
	18
	45
	2
	5
	0
	0

	49.
	МОАУ СОШ № 2 г.Шимановска имени  П.Г. Эпова, г. Шимановск
	6
	33,33
	6
	33,33
	1
	5,56
	1
	5,56

	50.
	МОБУ "СОШ № 1 им. А.П. Гайдара", Архаринский район
	5
	29,41
	9
	52,94
	2
	11,76
	0
	0

	51.
	МБОУ "СОШ № 95 им. Н. Щукина", Архаринский район
	7
	63,64
	3
	27,27
	0
	0
	1
	9,09

	52.
	МОБУ "СОШ № 172", Архаринский район
	9
	47,37
	7
	36,84
	1
	5,26
	0
	0

	53.
	МОАУ СОШ №1 с. Возжаевки, Белогорский район
	10
	71,43
	1
	7,14
	0
	0
	0
	0

	54.
	МАОУ Чигиринская СОШ, Благовещенский район
	8
	20,51
	17
	43,59
	4
	10,26
	3
	7,69

	55.
	МОБУ Новобурейская СОШ № 1, Бурейский район
	6
	28,57
	12
	57,14
	1
	4,76
	1
	4,76

	56.
	МОБУ Новобурейская СОШ № 3, Бурейский район
	14
	42,42
	8
	24,24
	1
	3,03
	1
	3,03

	57.
	МОБУ Бурейская СОШ, Бурейский район
	5
	27,78
	6
	33,33
	1
	5,56
	0
	0

	58.
	МОБУ Талаканская СОШ № 5, Бурейский район
	10
	37,04
	7
	25,93
	5
	18,52
	2
	7,41

	59.
	МБОУ СОШ № 1 г.Завитинска Амурской области, Завитинский район
	5
	21,74
	10
	43,48
	4
	17,39
	2
	8,7

	60.
	МБОУ СОШ № 3 г.Завитинска Амурской области, Завитинский район
	6
	33,33
	7
	38,89
	1
	5,56
	1
	5,56

	61.
	МБОУ СОШ № 5 г.Завитинска, Завитинский район
	4
	33,33
	4
	33,33
	0
	0
	0
	0

	62.
	МАОУ Овсянковская СОШ, Зейский район
	11
	73,33
	2
	13,33
	0
	0
	0
	0

	63.
	МОБУ СОШ № 1 с. Ивановка, Ивановский район
	9
	37,5
	8
	33,33
	2
	8,33
	2
	8,33

	64.
	МАОУ СОШ с.СРЕДНЕБЕЛАЯ, Ивановский район
	3
	27,27
	6
	54,55
	1
	9,09
	0
	0

	65.
	МОАУ Константиновская СОШ, Константиновский район
	4
	20
	9
	45
	1
	5
	0
	0

	66.
	МОБУ Ушумунская СОШ, Магдагачинский район
	6
	46,15
	5
	38,46
	1
	7,69
	0
	0

	67.
	МОБУ Магдагачинская СОШ №1, Магдагачинский район
	6
	24
	7
	28
	4
	16
	1
	4

	68.
	МОБУ Магдагачинская СОШ №2 имени М.Т.Курбатова, Магдагачинский район
	7
	46,67
	5
	33,33
	0
	0
	1
	6,67

	69.
	МОБУ Магдагачинская СОШ №3, Магдагачинский район
	2
	18,18
	3
	27,27
	0
	0
	0
	0

	70.
	МОБУ Увальская СОШ, Мазановский район
	1
	7,69
	7
	53,85
	0
	0
	2
	15,38

	71.
	МАОУ "Поярковская СОШ № 1", Михайловский район
	10
	33,33
	14
	46,67
	2
	6,67
	0
	0

	72.
	ЧОУШ "Наш дом", г. Благовещенск
	4
	26,67
	8
	53,33
	2
	13,33
	1
	6,67

	73.
	МОУ СОШ № 1 с. Екатеринославка, Октябрьский район
	13
	65
	5
	25
	2
	10
	0
	0

	74.
	МОУ СОШ № 2 с. Екатеринославка, Октябрьский район
	10
	50
	5
	25
	2
	10
	0
	0

	75.
	МАОУ СОШ № 1 пгт. Серышево имени Сергея Бондарева, Серышевский район
	9
	39,13
	7
	30,43
	1
	4,35
	1
	4,35

	76.
	МАОУ СОШ № 2 пгт. Серышево, Серышевский район
	8
	28,57
	15
	53,57
	3
	10,71
	0
	0

	77.
	МБОУ "Февральская СОШ", Селемджинский район
	16
	66,67
	5
	20,83
	1
	4,17
	0
	0

	78.
	МБОУ СОШ № 3 г. Сковородино, Сковородинский район
	18
	37,5
	20
	41,67
	4
	8,33
	2
	4,17

	79.
	МБОУ СОШ с. Талдан, Сковородинский район
	7
	50
	5
	35,71
	0
	0
	0
	0

	80.
	МБОУ СОШ пгт. Уруша, Сковородинский район
	8
	38,1
	9
	42,86
	1
	4,76
	0
	0

	81.
	МБОУ СОШ пгт. Ерофей Павлович, Сковородинский район
	10
	76,92
	2
	15,38
	0
	0
	0
	0

	82.
	МОАУ Соловьевская СОШ, Тындинский район
	6
	40
	7
	46,67
	2
	13,33
	0
	0

	83.
	МБОУ Косицынская СОШ, Тамбовский район
	8
	66,67
	2
	16,67
	0
	0
	0
	0

	84.
	МБОУ Тамбовская СОШ, Тамбовский район
	6
	15,38
	18
	46,15
	9
	23,08
	2
	5,13

	85.
	МБОУ СОШ №7 им.академика В.П.Бармина ЗАТО Циолковский, ЗАТО Циолковский
	17
	44,74
	4
	10,53
	1
	2,63
	6
	15,79

	86.
	МОБУ СОШ № 4, пгт. Прогресс
	11
	61,11
	5
	27,78
	2
	11,11
	0
	0

	87.
	МОБУ СОШ № 7, пгт. Прогресс
	9
	31,03
	10
	34,48
	4
	13,79
	1
	3,45

	88.
	ГОАУ АО "Амурский кадетский корпус имени Героя Советского Союза генерал-майора Ю.В.Кузнецова", г. Благовещенск
	13
	38,24
	13
	38,24
	2
	5,88
	0
	0

	89.
	ЧОУ СОШ № 50 ОАО РЖД, Сковородинский район
	6
	35,29
	5
	29,41
	1
	5,88
	1
	5,88

	90.
	Общеобразовательный лицей АмГУ, г. Благовещенск
	7
	18,42
	15
	39,47
	6
	15,79
	7
	18,42

	91.
	Общеобразовательный лицей БГПУ, г. Благовещенск
	0
	0
	16
	47,06
	6
	17,65
	11
	32,35

	92.
	Общеобразовательный лицей БАМИЖТ (филиал ФГБОУ ВО ДВГУПС), г. Тында
	5
	41,67
	7
	58,33
	0
	0
	0
	0


Глава 2 Методический анализ результатов ЕГЭ
 

по Физике
(учебный предмет)
Далее приведена типовая структура отчета по учебному предмету
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ
 ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ

1.1. Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года)

Таблица 2‑1
	2019
	2020
	2021

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	1038
	23,75
	1005
	27,48
	870
	22,94


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ
Таблица 2‑2
	Пол
	2019
	2020
	2021

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Мужской
	756
	72,83
	757
	75,32
	646
	74,25

	Женский
	282
	27,17
	248
	24,68
	224
	25,75


1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям 
Таблица 2‑3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	870

	Из них:

· выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	844

	· выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	2

	· выпускников прошлых лет
	24

	· участников с ограниченными возможностями здоровья
	2


1.4. Количество участников ЕГЭ по типам ОО 
Таблица 2‑4
	Всего ВТГ
	844

	Из них:

· выпускники лицеев
	80

	· выпускники гимназий
	81

	· выпускники СОШ
	633

	· выпускники СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	40

	· выпускники кадетских школ-интернатов
	10


1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	1.
	г. Благовещенск
	235
	27,01

	2.
	г. Белогорск
	76
	8,74

	3.
	г. Зея
	55
	6,32

	4.
	г. Райчихинск
	16
	1,84

	5.
	г. Свободный
	89
	10,23

	6.
	г. Тында
	53
	6,09

	7.
	г. Шимановск
	21
	2,41

	8.
	Архаринский район
	11
	1,26

	9.
	Белогорский район
	10
	1,15

	10.
	Благовещенский район
	11
	1,26

	11.
	Бурейский район
	30
	3,45

	12.
	Завитинский район
	14
	1,61

	13.
	Зейский район
	13
	1,49

	14.
	Ивановский район
	9
	1,03

	15.
	Константиновский район
	7
	0,8

	16.
	Магдагачинский район
	20
	2,3

	17.
	Мазановский район
	6
	0,69

	18.
	Михайловский район
	13
	1,49

	19.
	Октябрьский район
	22
	2,53

	20.
	Ромненский район
	5
	0,57

	21.
	Свободненский район
	6
	0,69

	22.
	Серышевский район
	16
	1,84

	23.
	Селемджинский район
	12
	1,38

	24.
	Сковородинский район
	47
	5,4

	25.
	Тамбовский район
	21
	2,41

	26.
	Тындинский район
	10
	1,15

	27.
	ЗАТО Циолковский
	8
	0,92

	28.
	Шимановский район
	3
	0,34

	29.
	пгт. Прогресс
	12
	1,38

	30.
	Учреждения, подведомственные ОИВ
	19
	2,18


1.6. Основные УМК по предмету из федерального перечня Минпросвещения России, которые использовались в ОО в 2020-2021 учебном году. 
Таблица 2‑6
	№ п/п
	Название УМК
	Примерный процент ОО, в которых использовался данный УМК

	
	УМК (указать авторов, название, год издания)
	

	1
	Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Чаругин В.М. / Под ред. Парфентьевой Н.А. Физика 10-11 класс. Базовый и углублённый уровни
	65,0%

	2
	Пурышева Н. С. Физика 10-11 класс. Базовый и углублённый уровни
	20,0%

	3
	Кабардин О. Ф., Орлов В. А., Эвенчик Э. Е. и др. / Под ред. Пинского А. А., Кабардина О. Ф. Физика 10-11 класс. Базовый и углублённый уровни
	10,0%

	4
	Генденштейн Л.Э., Булатова А.А., Корнильев И.Н., Кошкина А.В. / Под ред. Орлова В.А. Физика. 10-11 класс. Базовый и углублённый уровни
	5,0%

	
	Другие пособия (указать авторов, название, год издания)
	

	1
	Рымкевич А.П. Физика. 10-11 классы. Задачник, издательство «Дрофа», 2017
	65%

	2
	Демидова М. Ю., Грибов В. А., Гиголо А.И., серия «Я сдам ЕГЭ!» Физика. Механика. Молекулярная физика. Типовые задания, издательство «Просвещение», 2018
	60%

	3
	Демидова М.Ю., Грибов В.А., Гиголо А.И., серия «Я сдам ЕГЭ!» Физика. Электродинамика. Квантовая физика. Типовые задания, издательство «Просвещение», 2018
	60%


УМК подбирается учителями относительно профиля класса, соответственно и количества часов по программе. 

УМК Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б. можно использовать и в пяти, и двухчасовой программах. 
 УМК Пурышева Н.С. Важеевская Н.Е. не всегда «удобно» в учебном процессе, так как идёт неравномерное распределение уровня сложности по возрастному критерию, но применимо, так как достаточно много примеров и в систему заданий входят качественные, графические, вычислительные и экспериментальные задачи.
Учебник Кабардин О. Ф., Орлов В. А., Эвенчик Э. Е. и др. для углублённого уровня, недостаток - нет соответствующего УМК (задачника, КИМ).

Громцева О.И. Физика высший балл самостоятельная подготовка к ЕГЭ – материал изложен по разделам, в которых установлена связь с другими предметами. Особый интерес представляют алгоритмы решения задач и многочисленные чертежи. 

Помимо печатных изданий УМК активно используются ЭОР, как учителями, так и школьниками для самоподготовки.

Планируемые корректировки в выборе УМК из федерального перечня (если запланированы)
1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету. 
На основе приведенных в разделе данных отмечается динамика количества участников ЕГЭ по предмету в целом, по отдельным категориям, видам образовательных организаций, АТЕ; демографическая ситуация, изменение нормативных правовых документов, форс-мажорные обстоятельства в регионе и прочие обстоятельства, существенным образом повлиявшие на изменение количества участников ЕГЭ по предмету.
По динамике количества участников ЕГЭ по физике (за последние 3 года) отмечается снижение по каждому году, что незначительно отражается и на другие показатели. В этом году наблюдается самый низкий процент участников ЕГЭ. Процентное отношение девушек от общего числа участников ЕГЭ в текущем году увеличилось.
Динамика количества участников по категориям носит следующий характер. Если говорить о количестве участников, то оно в целом уменьшилось по каждой категории. А если оценивать процентное отношение от общего количества участников, то в текущем году увеличился процент выпускников прошлых лет, принявших участие в испытаниях на 0,1%, меньший процент учащихся с ОВЗ приняли участие в ЕГЭ по физике на 0,4%.
В ЕГЭ 2021 года по физике увеличился процент выпускников лицеев и гимназий, но уменьшилось процентное соотношение выпускников школ с углубленным изучением отдельных предметов к общему числу участников.

В текущем году наблюдается значительное снижение количества участников в крупных городах региона: Благовещенске, Белогорске, Райчихинске. Что касается районов региона, то определенной тенденции выявить не удается. 

Можно предположить, что процент участников ЕГЭ по физике снижается в силу того, что предмет достаточно сложен для понимания, и требует определенной серьезной подготовки. Также в текущем году у участников ЕГЭ есть выбор по какому предмету поступать в высшие учебные заведения: физика или информатика.
РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ
1.8. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету в 2021 г.
 (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл)
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1.9. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 2‑7
	
	Субъект Российской Федерации

	
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	Не преодолели минимального балла, %
	19,46
	10,15
	8,28

	Средний тестовый балл
	42,8
	48,4
	49,2

	Получили от 81 до 99 баллов, %
	0,9
	3,5
	3,8

	Получили 100 баллов, чел.
	0
	1
	3


1.10. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
1.10.1. в разрезе категорий
 участников ЕГЭ 
Таблица 2‑8
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	7,82
	50
	20,833
	0

	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	75,237
	50
	75
	50

	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	12,678
	0
	4,167
	50

	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов    
	3,91
	0
	0
	0

	Количество участников, получивших 100 баллов
	3
	0
	0
	0


1.10.2. в разрезе типа ОО
 
Таблица 2‑9
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 

100 баллов

	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	СОШ
	9
	77,25
	10,58
	2,84
	2

	СОШ с углубленным изучением отдельных предметов
	10
	70
	15
	5
	0

	Гимназия
	1,23
	64,2
	25,93
	8,64
	0

	Лицей
	5
	71,25
	15
	7,5
	1

	Кадетская школа-интернат
	0
	90
	10
	0
	0


1.10.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 2‑10
	№
	Наименование АТЕ
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 100 баллов

	
	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	1.
	г. Благовещенск
	6,38
	69,79
	17,02
	5,96
	2

	2.
	г. Белогорск
	7,89
	76,32
	14,47
	1,32
	0

	3.
	г. Зея
	7,27
	76,36
	10,91
	5,45
	0

	4.
	г. Райчихинск
	6,25
	87,5
	6,25
	0
	0

	5.
	г. Свободный
	4,49
	76,4
	14,61
	4,49
	0

	6.
	г. Тында
	9,43
	77,36
	13,21
	0
	0

	7.
	г. Шимановск
	9,52
	76,19
	9,52
	4,76
	0

	8.
	Архаринский район
	0
	90,91
	9,09
	0
	0

	9.
	Белогорский район
	0
	100
	0
	0
	0

	10.
	Благовещенский район
	27,27
	54,55
	18,18
	0
	0

	11.
	Бурейский район
	13,33
	70
	13,33
	3,33
	0

	12.
	Завитинский район
	7,14
	64,29
	28,57
	0
	0

	13.
	Зейский район
	15,38
	69,23
	15,38
	0
	0

	14.
	Ивановский район
	33,33
	66,67
	0
	0
	0

	15.
	Константиновский район
	0
	100
	0
	0
	0

	16.
	Магдагачинский район
	20
	70
	5
	5
	0

	17.
	Мазановский район
	16,67
	83,33
	0
	0
	0

	18.
	Михайловский район
	23,08
	69,23
	0
	7,69
	0

	19.
	Октябрьский район
	18,18
	77,27
	4,55
	0
	0

	20.
	Ромненский район
	0
	80
	20
	0
	0

	21.
	Свободненский район
	16,67
	83,33
	0
	0
	0

	22.
	Серышевский район
	0
	87,5
	12,5
	0
	0

	23.
	Селемджинский район
	16,67
	83,33
	0
	0
	0

	24.
	Сковородинский район
	0
	89,36
	4,26
	6,38
	0

	25.
	Тамбовский район
	23,81
	57,14
	19,05
	0
	0

	26.
	Тындинский район
	0
	70
	30
	0
	0

	27.
	ЗАТО Циолковский
	0
	100
	0
	0
	0

	28.
	Шимановский район
	33,33
	66,67
	0
	0
	0

	29.
	пгт. Прогресс
	8,33
	83,33
	8,33
	0
	0

	30.
	Учреждения, подведомственные ОИВ
	0
	73,68
	0
	21,05
	1


1.11. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по предмету
1.11.1. Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету
Выбирается
 от 5 до 15% от общего числа ОО в субъекте Российской Федерации, в которых: 
· доля участников ЕГЭ, получивших от 81 до 100 баллов, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации); 
  Примечание: при необходимости по отдельным предметам можно сравнивать и доли участников, получивших от 61 до 80 баллов.

· доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации)

Таблица 2‑11
	№
	Наименование ОО
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников,

не достигших минимального балла

	1.
	Общеобразовательный лицей БГПУ, г. Благовещенск
	45,45
	0
	0

	2.
	МАОУ "Алексеевская гимназия  г. Благовещенска", г. Благовещенск
	21,43
	35,71
	0

	3.
	МАОУ "Школа № 13 г. Благовещенска", г. Благовещенск
	15,38
	23,08
	0

	4.
	МАОУ "Гимназия № 1 г.Благовещенска", г. Благовещенск
	12,5
	25
	0

	5.
	МОАУ СОШ № 5, г. Зея
	9,09
	18,18
	0


1.11.2.  Перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету

Выбирается
 от 5 до 15% от общего числа ОО в субъекте Российской Федерации, в которых: 
· доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации);
· доля участников ЕГЭ, получивших от 61 до 100 баллов, имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта Российской Федерации).

Таблица 2‑12
	№
	Наименование ОО
	Доля участников,

не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов

	1.
	МОБУ Талаканская СОШ № 5, Бурейский район
	27,27
	18,18
	9,09

	2.
	МОАУ СОШ № 192 г. Свободного, г. Свободный
	18,75
	18,75
	6,25

	3.
	МАОУ "Школа №4 города Белогорск", г. Белогорск
	16,67
	0
	0

	4.
	МАОУ "Гимназия №1 города Белогорск", г. Белогорск
	16,67
	8,33
	0

	5.
	МОБУ СОШ № 7 г. Тынды, г. Тында
	15,38
	15,38
	0


1.12. ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету
На основе приведенных в разделе показателей:

А) описываются значимые изменения в результатах ЕГЭ 2021 года по учебному предмету относительно результатов 2019-2020 гг.;
Б) формулируются выводы о тенденциях и возможных причинах выявленных значимых изменений в результатах ЕГЭ или отсутствии существенной динамики на основе выявленных значимых изменений) 
На диаграмме распределения тестовых баллов по физике в 2021 г. основные результаты сосредоточены от среднего тестового балла до 65,что ниже, чем в 2020 году. Высоких показателей оказалось больше, чем в 2019-2020 годах. Снизился процент учащихся не преодолевших минимальный порог. Динамика результатов ЕГЭ возросла по всем показателям. Средний балл в 2021 г. составил 49,2. 

С учётом категории участников ЕГЭ уменьшилась доля выпускников текущего года, обучающиеся по программам СПО и выпускников прошлых лет, набравших балл ниже минимального по сравнению с прошлым годом. Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО, этот показатель незначительно увеличили. 

 Выпускники прошлых лет улучшили результат по всем показателям. 
С учётом типа ОО в целом количество участников ЕГЭ по физике в 2021 году изменилось незначительно.

Результаты ЕГЭ по физике в сравнении по АТЕ с прошлым годом в среднем изменились. Доля высокобалльников в 2021 году увеличилась по сравнению с 2020 годом на  0,3 %, в этом году трое участников набрали 100 баллов. Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов, уменьшилась с 75,39% до 72,24, но при этом возросла доля участников, набравших от 61 до 80 баллов с 11,23 % до 12,68. Доля участников, набравших балл ниже минимального по средним значениям, также уменьшилась почти на 2% по сравнению с прошлым годом.
Наиболее высокие результаты ЕГЭ по физике в 2021 году показал Общеобразовательный лицей БГПУ, в котором все участники ЕГЭ набрали балл от 81 до 100. В некоторых учреждениях не оказалось участников, достигших минимального балла. Таких участников не было в МАОУ "Алексеевская гимназия  г. Благовещенска", МАОУ "Школа № 13 г. Благовещенска", МАОУ "Гимназия № 1 г.Благовещенска", МОАУ СОШ № 5, г. Зея
По полученным результатам можно сделать следующие выводы. В целом результаты ЕГЭ текущего года улучшились по сравнению с прошлыми годами. Но уменьшается процент учащихся, желающих сдавать ЕГЭ по физике. Это можно связать с отсутствием хороших специалистов, и возможностью выбора предмета при поступлении, который следует учитывать. 
Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ

1.13. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету
Описываются содержательные особенности, которые можно выделить на основе использованных в регионе вариантов КИМ по учебному предмету в 2021 году 
(с учетом всех заданий, всех типов заданий).

По сравнению с прошлым годом изменений в структуре КИМ ЕГЭ по физике не было. Каждый вариант экзаменационной работы состоял из двух частей и включал в себя 32 задания, различающихся формой и уровнем сложности.  

Часть 1 содержала 24 задания с кратким ответом. Из них 13 заданий с записью ответа в виде числа, слова или двух чисел, 11 заданий на установление соответствия и множественный выбор, в которых ответы необходимо записать в виде последовательности цифр.

Часть 2 содержала 8 заданий, объединенных общим видом деятельности – решение задач. Из них 2 задания с кратким ответом (25–26) и 6 заданий (27–32), для которых необходимо было привести развернутый ответ. 

Всего для формирования КИМ ЕГЭ 2021 г. использовалось несколько планов. В части 1 для обеспечения более доступного восприятия информации задания 1–21 группировались исходя из тематической принадлежности заданий: механика, молекулярная физика, электродинамика, квантовая физика. В части 2 задания группировались в зависимости от формы представления заданий и в соответствии с тематической принадлежностью.
В экзаменационной работе контролировались элементы содержания из следующих разделов (тем) курса физики:

1. Механика (кинематика, динамика, статика, законы сохранения в механике, механические колебания и волны).

2. Молекулярная физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика).

3. Электродинамика и основы СТО (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО).

4. Квантовая физика и элементы астрофизики (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра, элементы астрофизики).

Общее количество заданий в экзаменационной работе по каждому из разделов приблизительно пропорционально его содержательному наполнению и учебному времени, отводившемуся на изучение данного раздела в школьном курсе физики.

 Экзаменационная работа разрабатывалась исходя из необходимости проверки умений и способов действий, отраженных в разделе 2 кодификатора. 

В экзаменационной работе были представлены задания разных уровней сложности: базового (Б), повышенного (П) и высокого (В).

Задания базового уровня включены в часть 1 работы (21 задание с кратким ответом). Это простые задания, проверяющие усвоение наиболее важных физических понятий, моделей, явлений и законов, а также знаний о свойствах космических объектов.

Задания повышенного уровня распределены между частями 1 и 2 экзаменационной работы: 3 задания с кратким ответом в части 1 и 4 задания с развернутым ответом в части 2. Эти задания направлены на проверку умения использовать понятия и законы физики для анализа различных процессов и явлений, а также умения решать задачи на применение одного-двух законов (формул) по какой-либо из тем школьного курса физики.

4 задания части 2 являются заданиями высокого уровня сложности и проверяют умение использовать законы и теории физики в измененной или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует применения знаний сразу из двух-трех разделов физики, т.е. высокого уровня подготовки. Включение в часть 2 работы сложных заданий разной трудности позволяет дифференцировать учащихся при отборе в вузы с различными требованиями к уровню подготовки. 
1.14. Анализ выполнения заданий КИМ
Анализ выполнения КИМ в разделе 3.2 выполняется на основе результатов всего массива участников основного периода ЕГЭ по учебному предмету в субъекте Российской Федерации вне зависимости от выполненного участником экзамена варианта КИМ.

Анализ проводится в соответствии с методическими традициями предмета и особенностями экзаменационной модели по предмету (например, по группам заданий одинаковой формы, по видам деятельности, по тематическим разделам и т.п.). 
Анализ проводится не только на основе среднего процента выполнения, но и на основе результатов выполнения каждого задания группами участников ЕГЭ с разными уровнями подготовки (не достигшие минимального балла, группы с результатами от минимального балла до 60, от 61 до 80 и от 81 до 100 т.б.). Рекомендуется рассматривать задания, проверяющие один и тот же элемент содержания / вид деятельности, в совокупности с учетом их уровней сложности. При статистическом анализе выполнения заданий, система оценивания которых предполагает оценивание по нескольким критериям (например, в КИМ по русскому языку задание с развернутым ответом предполагает оценивание по 12 критериям), следует считать единицами анализа отдельные критерии.
1.14.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ

Для анализа основных статистических характеристик заданий используется обобщенный план варианта КИМ по предмету с указанием средних по региону процентов выполнения заданий каждой линии.
Выделяются линии заданий с наименьшими процентами выполнения, выделяются среди них задания базового уровня (с процентом выполнения ниже 50) и задания повышенного и высокого уровня (с процентом выполнения ниже 15).  Выделяются успешно усвоенные и недостаточно усвоенные элементы содержания / освоенные умения, навыки, виды деятельности. 

Таблица 2‑13
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в Амурской области


	
	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе от минимального до 60 т.б.
	в группе от 61 до 80 т.б.
	в группе от 81 до 100 т.б.

	B1
	Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности
	Б
	57,59
	16,67
	55,5
	85,19
	94,44

	B2
	Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения
	Б
	83,33
	52,78
	83,94
	96,3
	94,44

	B3
	Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии
	Б
	67,36
	15,28
	66,67
	95,37
	100

	B4
	Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук
	Б
	43,91
	13,89
	37,46
	86,11
	94,44

	B5
	Механика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	70,8
	50,69
	67,97
	92,13
	98,61

	B6
	Механика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	62,13
	39,58
	59,1
	85,19
	93,06

	B7
	Механика (установление соответствия между графиками и физическими

величинами, между физическими

величинами и формулами)
	Б
	54,89
	27,08
	49,85
	89,35
	98,61

	B8
	Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры со средней кинетической энергией,

уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы
	Б
	62,18
	23,61
	59,02
	95,37
	97,22

	B9
	Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	Б
	71,49
	38,89
	69,72
	95,37
	97,22

	B10
	Относительная влажность воздуха, количество теплоты
	Б
	55,06
	16,67
	52,6
	81,48
	97,22

	B11
	МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов

опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	59,94
	36,11
	55,43
	90,28
	98,61

	B12
	МКТ, термодинамика (изменение

физических величин в процессах;

установление соответствия между графиками и физическими величинами,

между физическими величинами и формулами)
	Б
	55,52
	17,36
	50,84
	94,91
	98,61

	B13
	Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца,

правило Ленца (определение направления)
	Б
	34,14
	15,28
	29,20
	57,41
	91,67

	B14
	Закон сохранения электрического заряда,

закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение

проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля – Ленца
	Б
	42,53
	2,78
	36,39
	87,96
	97,22

	B15
	Поток вектора магнитной индукции, закон электромагнитной индукции

Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током,

колебательный контур, законы отражения и преломления света, ход лучей в линзе
	Б
	29,43
	1,39
	21,87
	71,30
	97,22

	B16
	Электродинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов,

представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	50,92
	25
	47,63
	75,46
	88,89

	B17
	Электродинамика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	58,79
	25
	55,81
	87,96
	93,06

	B18
	Электродинамика (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	57,87
	24,31
	57,11
	73,15
	93,06

	B19
	Планетарная модель атома. Нуклонная

модель ядра. Ядерные реакции.
	Б
	56,9
	8,33
	54,59
	90,74
	94,44

	B20
	Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада
	Б
	45,17
	2,78
	39,76
	87,96
	100

	B21
	Квантовая физика (изменение физических величин в процессах; установление

соответствия между графиками и физическими величинами, между

физическими величинами и формулами)
	Б
	56,38
	34,72
	53,75
	74,07
	94,44

	B22
	Механика – квантовая физика (методы научного познания)
	Б
	66,55
	8,33
	67,28
	91,67
	94,44

	B23
	Механика – квантовая физика (методы научного познания)
	Б
	87,24
	54,17
	88,53
	97,22
	100

	B24
	Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики
	Б
	45,29
	7,64
	41,44
	79,63
	87,5

	B25
	Молекулярная физика, электродинамика (расчетная задача)
	П
	28,97
	2,78
	20,18
	75,93
	100

	B26
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача) 
	П
	12,87
	2,78
	5,2
	46,3
	72,22

	C1
	Механика-квантовая физика (качественная задача)
	П
	9,20
	0
	2,6
	31,17
	81,48

	C2
	Механика, молекулярная физика (расчетная задача)
	П
	22,64
	0
	13,3
	70,37
	94,44

	C3
	Механика (расчетная задача)
	В
	6,67
	0
	1,17
	21,91
	74,07

	C4
	Молекулярная физика (расчетная задача) 
	В
	6,74
	0
	2,09
	16,98
	74,07

	C5
	Электродинамика (расчетная задача)
	В
	14,44
	0
	4,89
	56,17
	91,67

	C6
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	В
	3,41
	0
	0,82
	6,17
	49,07


Из представленных в таблице данных можно выделить линии заданий с наименьшими процентами выполнения. Это задания базового уровня сложности по следующим темам и разделам:
· условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук (процент выполнения 43,91)
· Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца,правило Ленца (определение направления) (процент выполнения 34,14)

· Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля – Ленца (процент выполнения 42,53)
· Поток вектора магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, законы отражения и преломления света, ход лучей в линзе  (процент выполнения 29,43)

· Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада (процент выполнения 45,17).
Задания повышенного и высокого уровней сложности по следующим темам и разделам:

· Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача) (процент выполнения 12,87)
· Механика-квантовая физика (качественная задача) (процент выполнения 9,20)
· Механика (расчетная задача) (процент выполнения 6,67)
· Молекулярная физика (расчетная задача) (процент выполнения 6,74)
· Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача) (процент выполнения 3,41).
1.14.2. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ

Содержательный анализ выполнения заданий КИМ проводится с учетом полученных результатов статистического анализа всего массива результатов экзамена по учебному предмету вне зависимости от выполненного участником экзамена варианта КИМ.
· Приводятся наиболее сложные (см. п. 3.2.1.) для участников ЕГЭ задания, указываются их характеристики, типичные ошибки, анализ возможных причин получения выявленных типичных ошибочных ответов и путей их устранения в ходе обучения школьников предмету в регионе 
(примеры сложных для участников ЕГЭ заданий приводятся только из вариантов, номера которых будут направлены в субъекты Российской Федерации дополнительно вместе со статистической информацией о результатах ЕГЭ по соответствующему учебному предмет). 
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Наиболее сложными для выполнения оказались задания базового уровня сложности по следующим темам: Поток вектора магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, законы отражения и преломления света, ход лучей в линзе (процент выполнения 29,43).

Данный тип заданий вызывает трудности у учащихся по причине того, что электромагнитные колебания достаточно сложный для понимания раздел и требует очень сильной метапредметной связи с математикой.
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Следующее задание с низким процентом выполнения по разделу: принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления) (процент выполнения 34,14)
Возможные трудности при выполнении этого задания связаны с применением одновременно двух правил: принципа суперпозиции и правила левой руки.
· Соотнесение результатов выполнения заданий с учебными программами, УМК и иными особенностями региональной/муниципальной систем образования
УМК подбирается учителями относительно профиля класса, соответственно и количества часов по программе. 

УМК Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б. можно использовать и в пяти, и двухчасовой программах. 

УМК Пурышева Н.С. Важеевская Н.Е. не всегда «удобно» в учебном процессе, так как идёт неравномерное распределение уровня сложности по возрастному критерию, но применимо, так как достаточно много примеров и в систему заданий входят качественные, графические, вычислительные и экспериментальные задачи.

Учебник Кабардин О. Ф., Орлов В. А., Эвенчик Э. Е. и др. для углублённого уровня, недостаток - нет соответствующего УМК (задачника, КИМ).

Громцева О.И. Физика высший балл самостоятельная подготовка к ЕГЭ – материал изложен по разделам, в которых установлена связь с другими предметами. Особый интерес представляют алгоритмы решения задач и многочисленные чертежи. 

Помимо печатных изданий УМК активно используются ЭОР, как учителями, так и школьниками для самоподготовки.

1.14.3. Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 
· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.
Задание 2
Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения (процент выполнения 83,33)
Задание 5
Механика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков) (процент выполнения70,8)

Задание 9
Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины (процент выполнения 71,49)
Задание 23
Механика – квантовая физика (методы научного познания) (процент выполнения 87,24)

Задание 28 
Механика, молекулярная физика (расчетная задача) (процент выполнения 22,64)

· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным.
Задание 4
Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук (процент выполнения 43,91).
Задание 13 
Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления) (процент выполнения 34,14).
Задание 14 
Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля – Ленца (процент выполнения 42,53).
Задание 15 
Поток вектора магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, законы отражения и преломления света, ход лучей в линзе
 (процент выполнения 29,43).
Задание 20
 Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада
 (процент выполнения 45,17).
Задание 24
 Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики (процент выполнения 45,29).
Задание 27 Механика-квантовая физика (качественная задача)  (процент выполнения 9,20).
Задание 29 Механика (расчетная задача) 
(процент выполнения 6,67).
Задание 30 Молекулярная физика (расчетная задача) 
(процент выполнения 6,74).
Задание 32 Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
(процент выполнения 3,41).
Низкий процент выполнения задания 32 связан с тем, что учащиеся использовали для решения задачи формулы , которых нет в кодификаторе.
· Выводы об изменении успешности выполнения заданий разных лет по одной теме / проверяемому умению, виду деятельности (если это возможно сделать).

Невозможно оценить.
· Выводы о существенности вклада содержательных изменений (при наличии изменений) КИМ, использовавшихся в регионе в 2021 году, относительно КИМ прошлых лет.

Изменений не было.
· Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с использованием рекомендаций для системы образования субъекта Российской Федерации, включенных с статистико-аналитический отчет результатов ЕГЭ в 2020 году.

Средний балл по результатам ЕГЭ 2021 выше, чем в 2020. Это позволяет говорить о том, что рекомендации для системы образования субъекта дали свои результаты, был рекомендован дифференцированный подход к обучению, разбор задач с альтернативным решением.
· Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с проведенными мероприятиями, предложенными для включения в дорожную карту в 2020 году
Несмотря на то, что негородским школам было предложено участие в различных мероприятиях регионального характера по физике, видно, что результаты ЕГЭ в регионе, за исключением городских школ, низкие. Можно сделать вывод, что учащиеся и их педагоги не заинтересованы в лучших результатах ЕГЭ.
· Прочие выводы
На экзамене по физике проверяются знания и понимания основных понятий, явлений и законов из всех разделов школьного курса: 

­
механика (кинематика, динамика, статика, законы сохранения в механике, механические колебания и волны); 

­
молекулярная физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика);

­
 электродинамика и основы СТО (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО); 

­
квантовая физика и элементы астрофизики (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра, элементы астрофизики).

Возможность уметь описывать и объяснять физические явления и свойства тел (включая космические объекты), результаты экспериментов приводить примеры практического использования физических знаний. Отличать гипотезы от научной теории, делать выводы на основе эксперимента и т.д. Уметь применять полученные знания при решении физических задач. Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.

К сожалению, малейшее отклонение от стандартных ситуаций и задач в целом, ребят приводит к малоудовлетворительным или неудовлетворительным результатам. Сопоставить приобретённые знания и умения в повседневной жизни с поставленной задачей вызывает большие затруднения.
Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ
 ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ
Рекомендации составляются на основе проведенного анализа выполнения заданий КИМ и выявленных типичных затруднений и ошибок. 
Рекомендации:

· должны содержать описание конкретных методик / технологий / приемов обучения, организации различных этапов образовательного процесса; 

· должны быть направлены на ликвидацию / предотвращение выявленных дефицитов в подготовке обучающихся;

· должны касаться как предметных, так и метапредметных аспектов подготовки обучающихся. 
Раздел содержит рекомендации по следующему минимальному перечню направлений:
1.15. Рекомендации по совершенствованию организации и методики преподавания предмета в Амурской области на основе выявленных типичных затруднений и ошибок
1.15.1. …по совершенствованию преподавания учебного предмета всем обучающимся
Рекомендовать в процессе обучения выбирать задачи, предполагающие альтернативные способы решения. В этом случае учащиеся учатся использовать различные способы обоснования, что важно для профессиональной деятельности не только в области физики и техники. Для многочисленной группы учащихся со средним уровнем подготовки важнейшим элементом является освоение теоретического материала курса физики без пробелов и изъянов в понимании всех основных процессов и явлений. Эта группа учащихся нуждается в дополнительной работе с теоретическим материалом, выполнении большого количества различных заданий, предполагающих преобразование и интерпретацию информации.
Так как в большинстве ОО 2 – 3 часовая программа, то для всех групп учащихся процесс обучения будет более эффективным при использовании приёмов активного самостоятельного обучения. Основной акцент здесь делается на осознание обучающимися задач обучения. Механизмом является качественная разработка учителем промежуточных планируемых результатов (тематических или на законченный блок уроков). Учащиеся заранее должны быть ознакомлены с этими планируемыми результатами, осознавать, что они должны выучить за ближайшие несколько уроков, какие задания должны научиться делать, каким образом это будет проверяться и оцениваться. Осознание задач обучения повышает самостоятельность, позволяет понимать школьнику, на какой ступени он находится в процессе обучения и как он может улучшить свои результаты. Открытость ближайших целей и задач обучения, чёткие ориентиры в виде учебных заданий, которые нужно научиться выполнять. Приёмы самостоятельного обучения помогут, не только подготовится к успешной сдаче ЕГЭ, но и быть более подготовленным для дальнейшего обучения в ВУЗах.  

1.15.2. …по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки
Приоритетной технологией здесь может стать совместное обучение - технология работы в малых группах сотрудничества. В процессе групповой работы не только формируются предметные умения и навыки, но и развивается коммуникативная компетентность учащихся: умение формулировать проблему. Важнейшая роль учителя при использовании групповой работы состоит: в чёткой формулировке задач, которые должны быть поняты и осознаны всеми членами группы. В зависимости от поставленных задач группы могут формироваться как из учащихся с различным уровнем подготовки, так и из учащихся примерно одинакового уровня подготовки. В первом случае акцент делается на продвижение слабых обучающихся за счёт помощи хорошо успевающих учеников. Такое формирование целесообразно при организации групповой работы при изучении нового материала. Во втором случае - на использование учебных материалов, специально разработанных с учётом особенностей данной группы обучающихся. Такой подход более эффективен при закреплении материала и обучении решению задач, поскольку для групп с разным начальным уровнем подготовки готовятся и предлагаются разно уровневые дидактические материалы.
Выпускники, выбирающие ЕГЭ по физике — это будущие инженеры, специалисты в области высоких технологий. Специалисты современных высокотехнологичных производств работают в большинстве своём на стыке различных естественных наук. Поэтому одним из приоритетов в обучении физики является проектно-исследовательская деятельность интегрированного характера. Этой деятельности придаётся большое значение, поскольку она помогает подчеркнуть прикладной характер теоретических знаний и практических умений, формируемых в рамках традиционных уроков. Для предметов естественнонаучной области STEM-технология является ведущей и базирующаяся на проектно-исследовательской деятельности. Проекты имеют прикладной характер и требуют применения знаний из самых разных образовательных областей естественных наук, математики, инженерии и технологии.

Учащиеся учатся работать с информацией, критически её оценивать, анализировать и систематизировать, получают возможность широкого выбора в области будущего профессионального развития на основе фундаментальной естественнонаучной и математической подготовки.
1.16. Рекомендации по темам для обсуждения на методических объединениях учителей-предметников, возможные направления повышения квалификации
Исходя из анализа результатов ЕГЭ 2021 можно рекомендовать следующие темы: «Теоретические и методические основы преподавания физики в основной и средней школе в условиях реализации ФГОС общего образования», «Совершенствование предметных компетенций учителей физики как основа качества современного образования».
1.17. Адрес размещения на информационных интернет-ресурсах ОИВ (подведомственных учреждений) в неизменном или расширенном виде приведенных в статистико-аналитическом отчете рекомендаций по совершенствованию преподавания учебного предмета для всех обучающихся, а также по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки
https://rcoi.info/ - сайт регионального центра экспертизы, мониторинга и оценки качества образования ГАУ ДПО «Амурский областной институт развития образования»
Раздел 5. Предложения в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 
1.18. Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях в дорожную карту по развитию региональной системы образования на 2020 - 2021 г. 
Таблица 2‑14
	№
	Название мероприятия
	Показатели

(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), 
свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1
	Выявление инновационного опыта по повышению качества образовательных достижений учащихся
	- В течение года
- КПК
- семинары
- ГАУ ДПО «АмИРО»
- учителя физики 


	Названные мероприятия использовать на КПК и семинарах учителей физики, как составляющие в 2021 – 2022г.г.

	
	Обобщение и распространение передового педагогического опыта учителей физики
	- В течение года
- КПК
- семинары
- ГАУ ДПО «АмИРО»
- учителя физики 


	Названные мероприятия использовать на КПК и семинарах учителей физики, как составляющие в 2021 – 2022г.г.

	
	Изучение и распространение опыта эффективного использования лабораторного оборудования в учебном процессе
	- В течение года
- КПК
- семинары
- ГАУ ДПО «АмИРО»
- учителя физики 


	Названные мероприятия использовать на КПК и семинарах учителей физики, как составляющие в 2021 – 2022г.г.


1.19. Предложения в дорожную карту на 2021-2022 учебный год
1.19.1. Повышение квалификации учителей в 2021-2022 уч.г., в том числе учителей ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2021 г.
Таблица 2‑15
	№
	Тема программы ДПО (повышения квалификации)
	Критерии отбора ОО, учителей для обучения по данной программе (например, ОО с аномально низкими результатами или все учителя по учебному предмету и т.п.)
	Перечень ОО (указать конкретно), учителя которых рекомендуются для обучения по данной программ

	1
	Теоретические и методические основы преподавания физики в основной и средней школе в условиях реализации ФГОС общего образования
	ОО с аномально низкими результатами или все учителя по учебному предмету и т.п.
	МОБУ Талаканская СОШ № 5, Бурейский район

МОАУ СОШ № 192 г. Свободного, г. Свободный

МАОУ "Школа №4 города Белогорск", г. Белогорск

МАОУ "Гимназия №1 города Белогорск", г. Белогорск

МОБУ СОШ № 7 г. Тынды, г. Тында


1.19.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2021-2022 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2021 г.
Таблица 2‑16
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	в течение учебного года
	Семинары, мастер-классы, педагогические мастерские, практикумы, трансляция позитивного опыта подготовки к ГИА в рамках курсов повышения квалификации учителей и преподавателей физики общеобразовательных организаций области, ГАУ ДПО «АмИРО»

	2
	в течение учебного года
	Оказание методической (консультативной) помощи муниципальным методическим службам по планированию мероприятий по подготовке обучающихся к ГИА-11, ГАУ ДПО «АмИРО»

	3
	12.10.2021-21.10.2021
	Совершенствование предметных компетенций учителей физики как основа качества современного образования


1.19.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2021 г.
−
тренировочные и диагностические работы, тематические тренинги, публикуемые в системе Статград (www.statgrad.org);

−
единые репетиционные экзамены в формате ЕГЭ по физике.
1.19.4. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2021 г.

Таблица 2‑17
	№
	Дата

(месяц)
	Мероприятие

(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	Февраль 2022
	КПК по обучению экспертов предметной комиссии ЕГЭ по физике «Подготовка экспертов предметной комиссии ЕГЭ и ОГЭ по физике», ГАУ ДПО «АмИРО»

	2
	В течение учебного года
	Семинары, мастер-классы, педагогические мастерские, практикумы, трансляция позитивного опыта подготовки к ГИА в рамках курсов повышения квалификации, заседаний методических объединений учителей и преподавателей физики образовательных организаций области, ГАУ ДПО "АмИРО" совместно с общеобразовательными организациями Амурской области


1.19.5. Работа по другим направлениям

Указываются предложения составителей отчета (при наличии)
СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА: 

Наименование организации, проводящей анализ результатов ЕГЭ по предмету
Физике

__________________________________________________________________________
	
	Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по предмету

	ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	
	Агапятова Ольга Александровна, ГАУ ДПО "АмИРО", старший преподаватель, канд.физ.-мат. наук
	Председатель ПК по физике

	
	Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по предмету
	ФИО, место работы, должность, ученая степень, ученое звание
	Принадлежность специалиста к региональной ПК по предмету (при наличии)

	1.
	
	Простокишин Дмитрий Александрович, ГАУ ДПО "АмИРО", инженер-программист
	


� При количестве участников экзамена по учебному предмету в субъекте Российской Федерации суммарно по всем дням экзамена от 10 человек


� При количестве участников экзамена по учебному предмету в субъекте Российской Федерации суммарно по всем дням экзамена от 10 человек.


� При количестве участников экзамена по учебному предмету в субъекте Российской Федерации суммарно по всем дням экзамена от 10 человек.


� При количестве участников экзамена по учебному предмету в субъекте Российской Федерации суммарно по всем дням экзамена от 10 человек


� При заполнении разделов Главы 1 рекомендуется рассматривать полный массив данных о результатах ЕГЭ, включающий и действительные, и аннулированные результаты. 


� от количества ВТГ данной ОО


� При заполнении разделов Главы 2 рекомендуется использовать массив действительных результатов ЕГЭ (без учета аннулированных)


� Перечень категорий ОО может быть дополнен с учетом специфики региональной системы образования


� Перечень категорий ОО может быть дополнен с учетом специфики региональной системы образования


� Сравнение результатов по ОО проводится при условии количества участников экзамена от ОО не менее 10. 


� Сравнение результатов по ОО проводится при условии количества участников экзамена по предмету �не менее 10. 


� При формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется составлять отчеты отдельно по устной и по письменной части экзамена.


� Вычисляется по формуле � QUOTE � ���, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный первичный балл за задание.


� Составление рекомендаций проводится на основе проведенного анализа результатов ЕГЭ и анализа выполнения заданий 


� По каждому учебному предмету





32

[image: image4.png]& ©M-328 - PDF24 Reader - X
[ a8 - € > slrol @ @ V| 4 - O C  H~ M- A~ Q Mouex.
@ Unsupported PDF festure Attachment [x]

[T p—

Omoaromssii wreanshsii ras 5 xommectse 0,04 MoTs, KaxoAsIiCA B cocyne B KOTIEGATENBHOM KOHTYE (CM. PHCYHOK) HANPAAEHHE MEATTY
TMO7 TIOTBIKHBIM TIOPIIHEM, WIOTEPMIMCCKH DACHIMPACTCA MPH TeMTepaType OGKNATKAMH  KOWIGHCATODA — MEHAETCA MO 3aKomy
450 K. Macca rasa B COCYA€ OCTAETCH HEH3MEHHO. Uc=Upcosor, tae Up=5B, o=n10°c". Onpexemre
VeTaosMTe  COOTBETCTBME  MEKIy  MIMMECKHMM  BenMaMHAMM, MACTOTY KOAGGAIN CILTL TOKa B KOHTYPC.

XapaKTepuYIOUIMH a3, W (OPMYTAMH, BHPIAIOUIIMH HX IABUCHMOCTH OT
oGnena I rasa. Orser: Kl
K Kas10/i NO3MLIH MEPBOTO CTOAH MOAGEPHTE COOTBETCTBYIONIYI0 MOSHIIO 13
sroporo cronbma u samMummte B Tabmiy BwOpamhse widps  nox

iou 63 Crexasmisie nexapskenie kyGuki

OH3HYECKHE BEJHUHHbD ©OPMYJIBI T2 u seume nesapreisie

A) Aasenne raza p(V) ) 14958 KyGun 3 1 4 comm BUIOTHYIO

) ayrperas sweprus raza U (V) v W ToMeCTII B STEKTPITICCKOE oE,

2 27 "HANSAEHHOCTS KOTOPOTO HANpABTEHa

3) 22437 TOPHIOHTATHHO BIIpAR0, KIK NOKIHO

4 187 B nesoll wactw pucymka. 3arem

KyGUKH payIBHHYTH W yAe mocie

TOrO BHIKITIOWILIH SMEKTPHYECKOE Morie (pasas HacTs picyHKa). BuGepute A8a
'BEPHBIX YTBEPIA/IEHI, OHCHBAIOIIIX 1AHHB MpoLLEce.

1) Tocre pasencrns kyGuk | iveet nonoAuTenHbi 3P

2) B onexrpusieckow mome KyGwkn 3 m 4 mpuoGperaor  cymwaphbii
oTpuaTenbLii 3apATL

3) Tlocne pasaenesis KyGuK 4 WMeeT NOAOKHTE bHB 3P,

Kak HaNpaBiena OTHOCHTENSHO pHCYHKa (enpaso, e1eco,

saepx, enus, K maGaodamenio, om HaGmodamens) cuia
4) TIpi nOMelexi CTEKISHHBIX KyGHKOB B MEKTPHIECKOE 0T HAOTIOAAETCH

Awncpa, nciicTBYIOWas Ha NPOBOTHMK | CO  CTOPOHHI ) i oo o,

MPOBOTHMKD 2 (cM. PHCYHOK), €CAH MPOBOAHHKH TOHKIe, e s

e, D, Tapatene AV APV (1~ o 5B mexprecton o kyGuku 1 u 2 mpuoGperaior  cymapisii

Toka.) Omeem 3anuwwume croeom (crosamu). 00T aps

Orser. Orser:

£ Bsenure snecs ekt ars noncka 0O 5 wm Y @ % W -

1023
L 29°C Boww.comeuno A €@ @ 5 4) PYC 00, B




[image: image5.png]& ©O11-328 - PDF24 Reader

= B 8-E

€ 3 3isl @ a[@x | +-/ 9 ¢ | 4

@ Unsupported PDF feature: Attachment

Veramosute  cootsercreme  Mexay  (MsmuecKMM  BetHMHaML,
XapAKTEPH3YIOWUIMI a3, i (JOPMYTAMH, BHPUKAIOUUMI HX 3ABHCHMOCTE OT
oGbéma V rasa.

K a0/t nosuimu nepeoro cToadua noaGEpUTE COOTBETCTBYIOLIYIO NO3HIMIO U3
BTOpOro cronbua W samummTe B TaGmuuy BbGpanmbie uudpe mox
COOTBETCTBYIOMIHMH GyKBAMH.

®U3MYECKME BEJMUMHBI DOPMYJIbI
A) masnenne rasa p(V) b 149,58
v
BiyTpennss oueprus rasa U (V
B) epr () 2 2
3) 22437
4) 187
AlB
Orser:
13 | Kak nanpasnena OTHOCHTENBHO pHCYHKA (6Mpaeo, e1ego, ~= —1—1
66epx, 6nus, K HaGmoOameno, om HaGmodamein) cura
Amnepa, aeiictsyiomas Ha mposommmk | co  crTOpoms!
MpoBOJHMKA 2 (CM. PHCYHOK), €CTH NPOBOAHIKH TOHKHE, 7
JUMHHBIC, NpAMbIC, napauienbibie Apyr apyry? (I — cuna
ToKa.) Omeem sanume cro6ox (c106am).
Orser:
<
£ Bseaure 3pecs TekcT and novcka e}

16

Q Monex.

“aCTOTY KoeGaitii CiLIbl TOKA B KORTYpe.

Orser: .

CrekisHbie. HE3ApSKEHHBIE. KyOUKIt

OPI3OHTANBHO BIPABO, KaK MOKA3HO
B nesoii wactn pucymka. 3arem
KyOUKH asABHRYIH W yike mocie
OO BBIKIIOHILTH 2IEKTPIHECKOE N0 (NPABas HaCT PHCYHKA
BEPHBIX YTBEPAKEHHS, ONMHCHIBAIOLINX JAHHBII NPOLECC.

I u 2 M MeaHble He3aPSKEHHIE i
KyGuki 3 u 4 cOmmI BIIOTHYIO thz)
1 TOMECTHIIH B 31EKTPHUECKOE MOJe, i
HANPSASHHOCT KOTOPOTO HATpARIEHa 3 la|

1) Tocne pasnenenits kyGitk | iMeer noOKITebHbli 3apsit.

2) B onextpmseckom mote kyGmkm 3 m 4 mpHoGpera
OTpHIATENbHbI 3apsA.

3) Tlocne pasieneniis kyGik 4 HMeeT NONOKITEbHBi 3apsit.

4) TIpi NOMeLICHII CTEKISHHBIX KyGHKOB B YEKTPHIECKOR 1C
SBJIEHHE NONSAPH3ALIH,

5) B onextpuucckom more kyGmkn 1 w2 mpuoGpera
MOAOAKHTE b HBIT AP,

Orser:

| Eybep obmena (7 w3 24)
Obsexr e goSeenen s Gyoep:
yARnue obverre s yaenses
ocrymnoro wecra

10:29

L 29°C Bow coneuno A @[T A e Jeo21




